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（仅为格式，与内容无关，小四宋体，1.25倍行距）

水环境，为我们赖以生存的外部环境基本构成要素之一。无可否认，良好的水环境对经济发展，社会进步，甚至综合国力的改善起着关键作用。
近年来，河南省社会经济发展迅速，特别县域经济的增长速度。因此，做好河南省小流域水环境调查评价，提出切实可行的流域管理改善与治理对策，对于搞好流域水环境保护、加强流域生态环境建设具有十分重要意义。水环境，为我们赖以生存的外部环境基本构成要素之一。无可否认，良好的水环境对经济发展，社会进步，甚至综合国力的改善起着关键作用。历史上，丰饶之地及文明产生之处均与流域脱不了关系。

关键词：水环境评价，流域管理，对策措施
Title  in  English 
(三号Times New Roman，加粗)
ABSTRACT

Based on the typical of county economy structure characteristics of Henan province in Neixiang County，we looked into the relationship between the county society and the small river basin around it，including small-scale valley characteristics, hydrological features and river pollution status investigation in Tuan river belongs to Yangtze river basin Tang baihe stream tributaries . By using basic theory and methods of fuzzy mathematics, the conception such as membership functions and degree of membership in fuzzy mathematic was introduced into the water environment evaluation , establishing fuzzy comprehensive evaluation model with matrix analysis method. Through the fuzzy sets established from a seria of factors set, evaluation set, membership function and weight sets, etc of multiple pollution evaluation factors, equally evaluate the water quality environment, and put forwards the countermeasures and protections for the water environment.

KEY WORDS: Water environment assessment；River basin management；Countermeasures and protections
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符号说明
1 绪论

1.1 研究背景和意义
水资源，为构筑现代环境自然资源的重要组成部分，属于生态环境控制性因素的同时亦被列入战略性环境资源，甚至在当前已经成为展现一个国家综合国力的重要表现因子。现阶段，我国地表水径流总量位居世界第六位，拥有水资源总量为2.8万亿m3，但由于我国人口基数大，人均水量则位列88位，仅为世界人均量的1/4；预测至2030年，人均水资源仅为1750m3，因此我国经济社会将面临相当严峻的水环境问题[1]。

1.2 国内外研究现状
在水资源日益减少，关于水资源利用矛盾冲突越来越突出的今天，如何对水资源合理配置，对流域水环境进行评价已经成为全球性的问题。现阶段，水环境的日益恶化成为制约我国建立和谐社会的关键问题，对整个国民经济产生深远的影响。因此，我们极其需要技术与理论上的支持。
2 自然和社会经济概况

县域城市在小流域水环境里扮演着重要的角色，其自然与社会经济的构成，无一不对流域产生着影响。

2.1 自然环境概况

2.1.1 地理位置

内乡县隶属于河南省南阳市，位于河南省西南部，伏牛山南麓，南阳盆地西缘，东距南阳市70km，东北距省会郑州市331km，地处东经111°34'~112°09'，北纬32°49'~33°36'之间。

2.1.2 气候特征

根据《内乡县志（1978-2003）》，全县年平均日照时数1939.6小时，较纬度相同的南阳市少161.9小时。内乡县全年无霜期约225天。县内受伏牛山脉阻挡和地势影响，一年中风速、风向变化不大，全年风向多为东风和东南风，其次为西北风，全年平均风速2.0m/s。主要气象要素简表见表2-1。
表2-1 内乡县主要气象要素情况

Table 2-1 NeiXiang County Major Weather Situation
	序号
	气候要素
	数值
	单位

	1
	年平均日照时数
	1939.6
	h

	2
	太阳辐射量
	42.1 
	千卡/cm2

	3
	多年平均气温
	15
	℃

	4
	大于10℃的活动积温
	3897
	℃

	5
	多年平均降水
	790.0 
	mm

	6
	多年平均相对湿度
	73.0 
	%

	7
	平均地面温度
	18.0 
	℃

	8
	全年无霜期
	225.0 
	d

	9
	风向
	东风和东南风
	　

	10
	全年平均风速
	2.0 
	m/s


3 流域水环境现状概况
3.1 县域水环境现状及主要特点
3.1.1 河流水系

整个县域水系都属长江流域的唐白河水系。湍河为主要河流，属白河的支流，发源于西峡、嵩县和内乡三县交界处的伏牛山区，流向自北向南穿境而过，其主要支流有默河、黄水河和长城河。

3.1.2 现阶段流域内水环境功能区划分

根据《南阳市地面水环境功能区划分报告》，湍河内乡境内可划分为5个水环境功能区，默河内乡境内可划分为3个水环境功能区，其他支流均各自成为一个水环境功能区，见表3-1。此次水污染防治措施实际上可只考虑湍河“新桥断面”和默河“坝下断面”开始，至与邓州交界的杨寨断面之间河段，水系图见图3-1。
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图3-1区域地表水系图

Fig 3-1 The graph of Regional water system 
表3-1 内乡县地面水环境功能区划分
Table 3-3 NeiXiang County surface water environmental function area-dividing

	序号
	水体名称
	水域范围
	水功能区类型
	划分功能

	1
	湍河
	源头——万沟
	源头水
	Ⅰ

	
	
	万沟——小河
	珍贵鱼类保护区
	Ⅱ

	
	
	小河——新桥
	饮用水源二级保护区
	Ⅲ

	
	
	新桥——前陆营
	人体非直接接触的娱乐用水区
	Ⅳ

	
	
	前陆营——杨寨
	人体非直接接触的娱乐用水区
	Ⅳ

	2
	默河
	源头——白庙
	源头水
	Ⅰ

	
	
	白庙——坝下
	饮用水源一级保护区
	Ⅱ

	
	
	坝下——吕营
	一般工业用水区
	Ⅳ

	
	
	吕营——杨寨
	饮用水源二级保护区
	Ⅳ

	3
	黄水河
	源头——封湾
	饮用水源二级保护区
	Ⅲ

	4
	螺蛳河
	许营——新桥
	饮用水源二级保护区
	Ⅲ

	5
	鱼道河
	源头——师家湾
	饮用水源二级保护区
	Ⅲ

	6
	长城河
	周家营——阎营 
	饮用水源一级保护区
	Ⅱ

	7
	刁河
	源头——廊桥
	饮用水源二级保护区
	Ⅲ


3.2 流域内污染源及污染物排放现状调查
根据最近统计资料显示，县域内纳污河流主要为湍河，默河为其主要支流，亦承担一定纳污。
3.2.1 点源污染
流域内点源污染主要来自于工业污染、污水处理厂与规模养殖，符合典型的现县域流域污染特点。
3.2.1.1 工业污染

工业废水是地表水体最主要的污染源，量大、面广。由于流域内的工业结构以造纸、

4 小流域水环境评价
水环境质量评价是为某一流域水环境质量进行开发，利用与管理提供依据而对流域环境进行要素分析，从定量与定性的方面对其进行描述，使人们对流域水环境质量基本情况有准确的把握，判断其未来发展的趋势。

4.1 模糊综合评价模型建立

当需评价的污染因子比较复杂时，其权值之间的取舍就相对较复杂。就评价因子而言，确定权值有两个因素：一方面是确定单个污染因子在水环境整体污染中的贡献值；二是影响各因子的相互作用力。
4.2 流域水环境模糊评价
本文基于上述方法对样本湍河流域进行模糊评价。

4.2.1 评价因子的确定

为进一步了解湍河水质污染状况和水环境变化情况，我们取内乡县环境监测站提供2009.5.5～2009.5.24连续20天的最新水质监测数据作为水环境评价分析依据，并由结合第三章对内乡县工业结构分析，确定以COD、BOD5、氨氮、TP、F-这四项指标作为评价因子，这5项基本评价因子基本反映湍河流域工业污染源和生活污染源对湍河河各个河段的污染情况。

4.2.2 评价集合的确定

水环境污染程度属于一个相对模糊的概念，因此水体污染程度的评价分级标准亦具备相对模糊性。上述各污染因子的评价标准均出自国家标准《地表水环境质量标准》(GB3838—2002)，分为5个等级标准，其标准如表4-1所示。 
   属于I级水质标准的隶属函数为
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