
华北水利水电大学

2022 年硕士研究生入学考试初试科目考试大纲

水处理生物学（914）科目考试大纲

考试形式和试卷结构

一、试卷分值及考试时间

考试时间 180分钟（3个小时），满分 150分。

二、考试基本要求

本大纲适用于报考华北水利水电大学市政工程方向的专业硕士研究生入学考试。要求考生系统全面地

掌握（1）水处理生物学的基础、（2）污染物生物分解与转化、（3）水质安全与生物监测、（4）微生物

学实验。

三、试卷内容及结构

1、水处理生物学的基础（25%）

水处理生物学基础部分考试内容包括微生物学的基本概念和原理，有微生物的分类、命名和鉴定、形

态和结构、微生物的生长及培养、生理、遗传与变异等。要求考生熟练掌握水处理相关的微生物学的基本

概念和理论。

1.1.微生物的形态结构

（1）原核生物的形态、结构和功能

（2）古菌的形态、结构和功能

（3）真核微生物的形态、结构和功能

（4）病毒的形态结构及繁殖方式

（5）微生物的分类、命名和鉴定

1.2. 微生物生理

（1）微生物的营养

（2）酶及其作用

（3）微生物的代谢及其调节

（4）环境因素对微生物生长繁殖的影响

1.3. 微生物的生长和遗传变异

（1）微生物的生长及其特性

（2）微生物的遗传和变异

（3）遗传工程

（4）微生物的驯化、复壮与保藏



1.4. 微生物的生态

（1）生态系统及微生物在环境中的分布

（2）微生物间的相互关系及在生态系统中的作用（碳、氮、磷和硫

循环）

（3）微生物生态学研究方法

2、污染物的生物分解与转化（50%）

污染物的生物分解与转化部分考试内容包括有机物的微生物分解的原理、不同类型有机物的生物分解

途径、无机物的生物转化作用，污水有机物生物处理的基本原理（包括好氧生物处理和厌氧生物处理）及

其功能微生物、污水无机污染物生物处理的基本原理、生物处理法对污水水质的要求、水生植物的水质净

化等。要求考生熟练地将污染物的生物分解的理论知识应用到污水处理的实践应用中。

2.1. 微生物对污染物的分解与转化

（1）有机物的微生物分解作用及其生物分解性

（2）含氮、不含氮有机物的生物分解

（3）微生物对无机污染物的转化作用

（4）生物对污染物的浓缩与吸附作用

2.2. （废）污水生物处理系统中的主要微生物

（1）废（污水）生物处理的基本原理

（2）有机污染物好氧生物处理

（3）有机污染物厌氧生物处理

（4）无机污染物的生物处理

（5）生物处理法对污水水质的要求

（6）废（污水）生物脱氮除磷的原理、工艺及影响因素

2.3. 水生植物的水质净化作用及其应用

3、水质安全与生物监测（10%）

水质安全与生物监测部分考试内容包括水卫生细菌学、水中有害生物的控制、水质安全的生物检测等。

要求考生掌握与水处理相关的病原微生物的特性和检测方法、同时了解其危害和防治方法。

3.1. 水卫生细菌学

（1）水中的病原微生物

（2）水质生物学指标

（3）水的卫生学检验方法

3.2. 水中有害生物的控制



（1）水中病原微生物的控制

（2）水体富营养化及水华控制

（3）有害水生植物及其控制

4、微生物学实验（15%）

微生物学实验考试内容包括微生物形态特征的观察，微生物纯种的分离、培养和鉴定，微生物计数和

染色及微生物生理生化特性等。要求考生掌握微生物学基本研究方法及基础实验、培养观察、分析、实验

设计及创新的能力。

（1）微生物形态特征的观察及活性污泥生物相的观察

（2）革兰氏染色原理及步骤

（3）培养基的制备及无菌操作技术

（4）微生物的计数方法

（5）微生物纯种的分离、培养及接种技术

（6）大肠菌群数的测定

（7）空气卫生细菌检验

（8）细菌的生理生化反应

（9）实验设计训练

四、试卷题型结构

主要题型有：填空题（15分）、单选题（15分）、简答题（50分）、实验题（20分）、论述题（30

分）和综合题（20分）。试卷满分为 150分。
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