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赛项介绍

围绕智造强国目标，突出“国家之重大需求，大学生设计探索”

充分注重联合高校、工业部门、需求与运用部门等单位共同参与，

实现产教融合协同育人

中国航空工业集团、中国商用飞机有限责任公司等单位，已经紧

密参与了赛项命题和评审等工作

基本思路
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飞行器设计仿真赛项（简称“飞设赛”）

平台类——总体设计
（专业组/创意组）

 面向飞行器总体的多学
科综合设计

体系类——体系设计
 面向多任务场景的体系设

计与运用

“我们的设计之路”
微纪录片特别单元

赛项介绍

基本思路

注：所有参赛作品均需经过形式审查，

确保合规性、避免敏感性
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赛事形式

平台类专业组按照校赛、选拔赛预赛、选拔赛、总决赛（即国赛）组织。

平台类专业组

校赛
选拔赛
预赛

选拔赛 总决赛

各校自行选定出线的队伍

（指标根据初步报名情况确定）

全国性的函评

全国性的答辩评审

根据总决赛要求
现场展示评审

选拔赛预赛、选拔赛及总决赛评委：

行业专家+高校专家

*每个团队不超过10人
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赛事形式

平台类创意组均按照校赛、选拔赛、总决赛组织。

平台类创意组

校赛 选拔赛 总决赛

各校自行选定出线的队伍

（指标根据初步报名情况确定）

全国性的函评+网评

 现场展示评审

选拔赛评委：行业专家+高校专家+公众等

总决赛评委：行业专家+高校专家等

*每个团队不超过5人
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赛事形式

体系类按照校赛、选拔赛、总决赛组织。

*由组委会提供统一的网络化
体系仿真竞赛系统

总决赛

现场根据总决赛任务排名

校赛 选拔赛

全国分为6个大区，

根据选拔赛任务排名选拔体系类

各校根据校赛任务，

自行选定出线的队伍

（指标根据初步报名情况确定）

排名依据：竞赛系统中的任务得分+专家评分

*每个团队不超过5人
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赛事形式

体系类选拔赛的分区范围
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赛事形式

微纪录片特别单元

选拔赛 总决赛

全国性的函评+网评

 现场展示评审

微纪录片特别单元按照选拔赛、总决赛组织。

要求每一支进入选拔赛的团队，在进行选拔赛评审时提交微视频一份（5分钟
以内），用于记录设计和参赛历程，同时也是作为团队自主设计的凭证

鼓励参赛团队将微纪录片用于“我们的设计之路”特别单元进行评比！未能
进入选拔赛，但是制作了微纪录片的团队，也可以参加本单元！

评委：多领域专家+公众等
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平台类项目概述

• 平台类的前身是2018-2019年举办的“联合杯”大学生先进飞行器总体设计竞赛，

当时有12所高校的31个团队入围初赛，参赛队伍中不仅有航空航天相关专业学生，

还有力学及机械等专业的学生;

• 两院院士、歼8/歼8II飞机总设计师顾诵芬院士、C919总设计师吴光辉院士为大赛

发来贺信，CR929总设计师陈迎春从俄罗斯位“联合杯”发来祝贺视频

• 歼-15舰载机总设计师孙聪院士出席“联合杯”决赛并担任评审委员会主任,15位工

业界专家+12位高校专家组成评委会

顾诵芬院士 吴光辉院士 陈迎春总师 孙聪院士
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平台类项目详解（专业组）

先进飞行器总体方案设计，即根据飞行器的航程、速度、

装载、经济性等设计要求，开展总体方案设计，包括需求分

析、参数选择、总体布局布置、性能分析仿真、综合优化决

策等内容，作为选拔晋级总决赛的评审依据；总决赛中需要

完成的是飞行器方案的改进优化，突出场景和优势分析等方

面（细则以总决赛要求发布时为准）。
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各阶段评分：

选拔赛预赛

总分100分，包括科学性与可行性（40分）、创新性（30分）、全面性（15

分）、团队协作（10分）、表现力与规范性（5分）

——可作为校赛的评选参考

选拔赛
总分100分，包括科学性与可行性（40分）、创新性（30分）、全面性（15

分）、团队协作（10分）、展示与答辩（5分）

总决赛
总分100分，根据决赛的方案评价指标进行评分

（以决赛任务发布时的评分细则为准）

平台类项目详解（专业组）
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平台类项目（可选题1） -协同空战无人机设计总体要求：

• 根据未来战争使用无人机进行空

战的需求，以2030年左右投入

战场为时间周期约束。

• 突出无人机与战斗机协同空战的

能力特征，研究协同空战无人机

的战场角色、战术作用和使用方

式，结合典型运用场景分析提出

战技指标要求。

平台类项目详解（专业组）

中国航空工业集团成都飞机设计研究所联合命题并提供赞助
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平台类项目（可选题1）-协同空战无人机设计总体要求：

• 开展协同空战无人机总体方案设计，对包含但不限定的总体布置、气动布局

、隐身特性、重量平衡、飞行性能、操稳特性、结构形式、关键系统及重要

新技术、成本等方面进行设计和分析。

• 对指标可行性、符合性进行评估、反馈和迭代，最终综合形成一个需求与方

案自恰的协同空战无人机装备解决方案。

• ……

• 详细设计要求请参见《虚拟仿真赛道命题与运行》P17

平台类项目详解（专业组）
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平台类项目（可选题1） -通过邀请赛选拔出的第一轮晋级方案可供参考：

“白鵺” “夜煞” “珊瑚” “空中守卫”

平台类项目详解（专业组）

邀请赛第一名的汇报演示文稿及各个队伍的简报均
可供报名的团队参考
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平台类项目（可选题1） -通过邀请赛选拔出的第一轮晋级方案可供参考：

平台类项目详解（专业组）
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平台类项目（可选题2） -350座级宽体客机总体设计要求：

• 先进宽体客机应是一款远程、双发/

多发、双/多通道、350 座级；

• 飞机应采用低油耗、低排放、低噪音

设计技术，在未来 30 年应具有一定

先进性；

• 采用先进气动布局设计，以及高气动

效率机翼设计技术。例如前缘下垂、

变弯度机翼等以实现减阻增效；

平台类项目详解（专业组）

中国商用飞机有限责任公司北京民用技术研究中心联合命题并提供赞助
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平台类项目（可选题2） -350座级宽体客机总体设计要求：

• 采用先进材料技术，以降低结构重量和维修成本；

• 采用先进成熟发动机，例如GEnx或罗罗Trent 1000；若选用电推进，则应论证

核心技术指标的可行性和合理性；

• 目标投入市场时间2035年，从现有技术可行性上加以论证；

• 场域特性：可覆盖全球 95%以上的国际机场运行。

• …….

• 详细设计要求请参见《虚拟仿真赛道命题与运行》P20

平台类项目详解（专业组）
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平台类项目（可选题2） -通过邀请赛选拔出的第一轮晋级方案可供参考：

“灵犀” “白鲸” “羲和” “Apodidae-S100”

平台类项目详解（专业组）

邀请赛第一名的汇报演示文稿及各个队伍的简报均
可供报名的团队参考
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平台类项目（可选题2） -通过邀请赛选拔出的第一轮晋级方案可供参考：

平台类项目详解（专业组）
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• 建议采用CATIA、Solidworks等主流三维CAD软件进行设计，尤其是CATIA
• 组委会将免费提供飞机概念设计系统、快速建模系统、装载快速布置系统、

结构快速建模系统等软件工具作为参考工具，将从11月初开始逐步发布

飞机概念设计系统

飞机快速建模系统

飞机装载快速布置系统

飞机结构快速建模系统

专业组可用的软件工具
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• 应使用多种手段开展重量、气动、隐身（军机）、性能、应急撤离（民机）、
舒适性（民机）、经济性等多学科特性评估

• 组委会提供工程气动力快速估算软件、隐身特性估算软件、飞行性能计算软件
等手段，将从11月初开始逐步发布

工程气动力快速估算软件 飞机隐身特性快速评估软件 飞机飞行性能快速评估软件

专业组可用的软件工具
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平台类项目详解（创意组）

先进飞行器总体方案的概念及运用场景的创意设计，即

根据飞行器的任务要求，构建总体方案的三维概念方案（含

标注尺寸的三面图），以及三维虚拟的运用场景动画（3-5

分钟）或仿真程序，充分体现参赛团队对未来的创新性飞行

器的概念、使用模式的构想。

*评比依据：突出创新性、兼顾合理性、鼓励表现力等

*特别提醒：参赛创意组的团队，必须通过微纪录片、制作源文件等多

种形式，证明是由团队自主完成！
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可选题1 -协同空战无人机：

• 根据未来战争使用无人机进行空战的需求，以2030年左右投入战场为时间周期

约束，突出无人机与战斗机协同空战的能力特征，研究协同空战无人机的战场

角色、战术作用和使用方式，构想协同空战无人机的创新概念。

可选题2 -350座级宽体客机：

• 先进宽体客机应是一款远程、双发/多发、双/多通道，350 座级宽体客机；飞

机应采用低油耗、低排放、低噪音设计技术，在未来 30 年应具有一定先进性；

采用先进气动布局设计。目标投入市场时间2035年。

平台类项目详解（创意组）
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创意效果示例-军机
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创意效果示例-军机
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创意效果示例-军机
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创意效果示例-军机
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注意事项

特别提醒：

1）除了参赛团队自己构想方案外，所有的红方已有

装备，必须基于公开资料数据构建；

2）所有的蓝方装备必须为假想，均不得与任何国家

或地区的已有装备一致，也不得出现任何相关的徽标。

——该要求对无人机题目的专业组团队同样适用！
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创意效果示例-民机
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创意效果示例-民机
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创意效果示例-民机
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• 建议三维CAD软件，或者3DMAX、Maya等三维造型及动画软件
• 可采用Unity3D、虚幻等虚拟现实引擎
• 视频的输出格式要求后续发布，至少应输出高清版和适合网络发布
的版本

• 如果采用虚拟现实引擎，欢迎提供输出可供体验的VR版本

创意组可用的软件工具
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“见树木” “见森林” “见生态”

为什么要关注体系（System of Systems，SoS）？

子系统/部件 系统/平台 体系

体系类项目详解
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体系类项目详解

2019年11月29日，中共中央政治局就我国

应急管理体系和能力建设进行第十九次集

体学习，习近平总书记在主持学习时强调

要发挥我国应急管理体系的特色和优势，

积极推进我国应急管理体系和能力现代化。

习总书记在会上指出要加强航空应急救援

能力建设，完善应急救援空域保障机制。

航空应急救援体系建设是国家重大需求
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校赛

总分100分：竞赛系统评分90分+体系设计研究报告10分（各校自主评审）。
各校不限报名团队数量，均可使用竞赛系统执行预赛任务，选出参加选拔赛的
队伍。预赛任务以2019年“力奇马”台风登陆浙江为参考背景，对浙江省未来
可能的航空应急救援体系（内陆为主）进行设计与运用。

体系类项目详解

“力奇马”台风登陆路线图

 2019年8月10日“力奇马”登陆前，
浙江开放避灾安置场所12000个，转
移人员70余万人，其中安置到避灾
场所的有11万余人。

 截至2019年8月14日10时，“力奇马”
共造成中国1402.4万人受灾，57人
死亡，14人失踪，209.7万人紧急转
移安置，直接经济损失537.2亿元人
民币
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选拔赛

总分100分：竞赛系统评分90分+体系设计研究报告10分（由组委会聘请专家
分区评定）。各校出线的队伍，使用竞赛系统执行选拔赛任务，选拔赛任务以
2016年“莫兰蒂”台风登陆福建为参考背景，对福建省未来可能的航空应急救
援体系（内陆+海上）进行设计与运用。

体系类项目详解

“莫兰蒂”台风登陆路线图

 截至2016年9月9月16日21时，福建
省9个设区市和平潭综合实验区、86
个县（市、区）179.58万人受灾，
紧急转移65.55万人；农作物受灾
86.7千公顷、成灾40千公顷、绝收
10千公顷；厦门、漳州、泉州工业
企业全面停工停产；损坏堤防54.05
千米，损坏水利设施1087座（处）

 台风莫兰蒂导致厦门市65万棵树倒
伏，房屋损毁17907间，农作物受灾
面积10.5万亩，直接经济损失102亿
元。在中国大陆共造成28人死亡、
49人受伤、18人失踪。
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总决赛

总分100分，为竞赛系统评分+评委裁判。各分区入围决赛的团队，进行全国总
PK。各团队使用竞赛系统执行决赛任务，决赛任务以2006年的超强台风“桑美”
为参考背景，对浙江、福建两省未来可能的航空应急救援体系进行综合设计与运
用。

体系类项目详解

“桑美”台风登陆路线图

台风“桑美”共造成浙江、福建、
江西、湖北4省665.65万人受灾，
因灾死亡483人，紧急转移安置
180.16万人，农作物受灾面积
29.0万公顷，绝收面积3.6万公
顷，倒塌房屋13.63万间，直接
经济损失196.58亿元。



第七届全国大学生工程训练综合能力竞赛

台风救援中可能出现的各类灾害事件

大量人员被困

船舶遇险 危化品泄漏 关键设施损毁人员遇险

泥石流物资匮乏

……

体系类项目详解
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体系类项目详解

台风救援中各类航空应急救援任务

人员抢救灾情侦查 人员转运

物资/人员运输 设备/装备吊运 消防/降解
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可能涉及到的部分救援装备

海洋救助船 高速救助艇 快速救助船

米-26 AC313直升机贝尔429 S-76C

体系类项目详解
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 参赛团队需要根据想定的航空应急救援任务虚拟场景和任务要求，基于体系

设计评估的基本流程，在专用的“体系设计与运用仿真竞赛系统”中，针对

任务需求完成装备配置、力量部署、任务规划等工作，设计多机型联合运用

的搜救体系方案并进行推演、评估和决策。

 体系仿真竞赛系统预计2020年12月发布。

体系类项目详解
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体系类项目详解

下载网站链接将于2020年10月发布；

目前可以发邮件到 arsed_buaa@163.com 索取（请注明学校、

院系、姓名等信息），我们将进行整个实验资料包的发送

供参考的竞赛系统简化版-“航空医疗救援体系探究与设计”虚拟仿真实验
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体系类项目详解

体系构建

综合考虑灾情信息、搜救直升机类型和数量等约束条件，结合救援规则，完成搜

救基地的选址、机型搭配与部署等体系要素的设计，形成多种救援体系方案。
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体系类项目详解

体系构建—场景分析

系统以直观的方式提供目标区域受灾场景，展示救援需求，已有救援力量等信息
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体系类项目详解

体系构建—救援基地选址

系统提供有限数量的救援基地/起降点等条件，参赛者根据场景分析的进行选址放置
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体系类项目详解

体系构建—救援装备采购及部署

系统提供多种性能和成本不同的救援装备，参赛者需要在总经费有限的情况下，

根据自己对区域信息的理解以及已选址的基地分布，采购并部署救援装备，进而

形成多种救援体系方案
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体系类项目详解

指挥推演

• 在三维场景中，基于设计的体系方案和给定的灾害事件，可变速率

地进行人在环即时指挥推演

• 场景中的主要救援装备需要人在环指挥进行驱动，内容包括实时规

划装备航路、指挥装备进行

某项救援作业、返航保障等。
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体系类项目详解

人在环推演参考形式—《红龙》
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评估与决策

• 救灾任务结束后，系统会基于场景中所有救灾任务的处理情况（包

括任务完成度、救出人员数量、物资运输数量、救援效率等多项指

标），以及每个任务预定的得分权重（权重基于任务的重要程度和

险情设定）进行综合评分。

• 参赛者可多次调整体系方案和推演，系统将采用最高评分作为该参

赛者成绩，结合评委打分进行排名。

体系类项目详解
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微视频特别单元

• 为反映新时代大学生的奋斗拼搏风貌，在本赛项中设置“我们的设计之路”微

纪录片特别单元（视频长度在5分钟以内），通过多领域专家评审和公众投票

相结合进行评定，并将结合工程能力竞赛的整体宣传计划进行推广
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微视频特别单元
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教师交流群 学生交流群
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更多赛项相关问题
登陆大赛官方网站。
http://www.gcxl.edu.cn


